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den glucosehaltigen Tyrodelosungen ohne Zusatz von
PLPS. Die Auswanderungsareale wurden nach 24 h plani-
metriert.

Die Figur zeigt, dass ohne Zusatz von PLPS das Aus-
wanderungsareal bei Glucosezusatz ansteigt und bei einem
Glucosegehalt von 29/, im Nihrboden eine maximale Aus-
wanderung erreicht wird. Eine Steigerung des Zuckers bis
89/46 fithrt nicht zu einer weiteren Vergrisserung des Aus-
wanderungsareals. Der Zusatz einer stets gleichen Kon-
zentration von PLPS dndert dieses Verhalten. Das Aus-
wanderungsareal der PLPS-stimulierten Leukozyten ist
ohne Glucosezusatz deutlich grosser als das Auswande-
rungsareal nicht stimulierter Leukozyten in glucose-
freiem Nahrboden. Der wesentliche Anstieg erfolgt auch
hier bis zu der Konzentration von 2%, Glucose, bei
einer weiteren Steigerung des Zuckers erfolgt aber im
Gegensatz zu den PLPS-freien Kulturen ein stetiger
Anstieg der Auswanderung bis zu der gepriiften Hochst-
konzentration von 8%/, Glucose; das Areal ist hier nahezu
doppelt so gross wie bei Fehlen der Glucose und wie bei
der gleichen Glucosekonzentration ohne PLPS. Eine
weitere Herabsetzung der Glucosekonzentration umter
dem Wert zugesetzter zuckerfreier Tyrode (0) ist wegen
der Zuckerkonzentration im Plasma nicht moglich, der
Glucosekonzentrationabhéngige Abfall der Emigration
lisst wohl trotzdem erwarten, dass bei weiter herab-
gesetzten Glucosekonzentrationen die normale und be-
sonders die PLPS gesteigerte Emigration weiter absinken
- wiirde, Die Befunde zeigen weiter, dass die durch Glukose
und PLPS hervorgerufene Erhthung der Leukozyten-
emigration zwei qualitativ und quantitativ durchaus
differente Effekte sind.

In einer friitheren Arbeit haben wir zeigen konnen, dass
bei Verdiinnung des Plasma-Embryonalextraktnidhr-
bodens mit Tyrode das Auswanderungsareal unbeein-
flusster Leukozyten mit steigender Verdiinnung sich nicht
dandert. Wird dem Nihrboden jedoch eine gleichbleibende
Konzentration (10-7) PLPS zugesetzt, so vergrossert sich
mit zunehmender Verdiinnung das Auswanderungsareal.
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Ordinate. Relative Auswanderungsgrisse: 4 = Auswanderungsareal,
M = Explantat, 4bszisse. ®[p, Glucose berechnet auf den Nihrboden
ohne Beriicksichtigung der Plasma- und Embryonalextraktglucose,
die in allen Kulturen gleich ist und ca. 0,5%, betrigt. Nahrboden:
a) feste Phare: 1,5 cm3® Plasma, 0,15 cm?® Embryonalextrakt, Tyrode
ad 3 cm?®. b) fliissige, nach dem Gerinnen von a iiberschichtete Phase:
Tyrode 8 cm®. Heller Stab. Kulturen dberschichtet mit Tyrode mit
entsprechendem Glucosegehalt, Schwarzer Stab. Kulturen iiber-
schichtet mit Lipopolysaccharid 10~7-haltiger Tyrode mit entspre-
chendem Glucosegehalt,

ExreriEnTIA XVII[1

Durch Verdiinnung des Nihrbodens mit glucosehaltiger
Tyrode nimmt bei diesen Experimenten der Plasmagehalt
ab, derjenige an Salzen und Glucose aber zu; der Gehalt
an Embryonalextrakt wird gleich gehalten. Da das Plasma
auf die Auswanderungsarealgrisse nur einen sehr geringen
Einfluss ausiibt, ist es naheliegend anzunehmen, dass die
zusitzliche Stimulierung durch PLPS dem vermehrten
Glucosegehalt zuzuschreiben ist. Es ist méglich, dass die
Relation Glucose/PLPS und das gleichzeitige Fehlen von
Plasmaeciweiss besonders giinstig fiir das Zustandekom-
men des PLPS/Glucoseeffektes ist.

EBrLiNG® gibt an, dass durch Zusatz von 6,5%,, und
3,90/, Glucose die Leukozytenemigration um 20 bzw. 149,
gesteigert werden kann. Unsere Versuche bestitigen die-
sen Befund ziemlich genau, da auch hier je nach Tier eine
Emigrationsforderung von 20-259%, erzielt werden konnte.
Bei Zusatz von PLPS ist eine iiber den Glucoseeffekt ver-
stiarkte Stimulierung der Emigration besonders bei den
Glucosekonzentrationen von iiber 2%/, vorhanden. Das
Ausmass der Leukozytenemigration ist somit zum Teil
vom Glucosestoffwechsel bestimmt, die Grosse dieses ist
ausserdem massgebend fiir die PLPS-Wirkung. Die Kom-
bination dieser beiden Faktoren kann wohl auch im Ge-
samtorganismus (zum Beispiel Diabetes) fiir die gestei-
gerte Reaktion der Leukozyten verantwortlich sein.

Summary. The migration of leucocytes from the buffy
coat is influenced by the glucose concentration in the
medium, stimulation of migration results from concen-
trations of glucose up to 29/,. Higher concentrations of
glucose up to 8%y, have no effect. The stimulating effect
of a constant concentration PLPS increases considerably
over the whole range of glucose concentrations up to 89/,
Optimal stimulation by PLPS depends therefore on the
glucose concentration.

BERTHA ScHAR und R. MEIER

Forschungslaboratorien der CIBA Aktiengesellschaft, Phar-
mazeutische Abteilung, Basel, 31, Oktober 71960,

4 A, H, Esering, Proc. Soc. exp. Biol.,, N. Y. 3¢, 886 (1936).

Zur Histochemie der Gliafaser

Der chemische Aufbau der Gliafaser ist im Gegensatz
zu anderen Faserproteinen (Fibrin, Kollagen, Elastin,
Reticulin) weitgehend ungeklirt, Mittels histotopoche-
mischerMethoden !-2 wurde daher untersucht, welche reak-
tionsfdhigen Gruppen der schwach positiven Pevjodsdure-
Schiff-Reaktion der Gliafaser zugrunde liegen. An ver-
schiedenen Gliafaserstrukturen vom Gehirn und Riicken-
mark des Menschen (formalinfixierte Paraffinschnitte)
erzielten wir folgende Ergebnisse:

a) Jodat-Schiff-Reaktion (Kontrolle)

b) Perjodat-Schiff-Reaktion (PJS-R.)

¢) Acetylierung+ PJS-R.

d) Acetylierung+ Entacetylierung (KOH)+ PJS-R.

e} Bromierung+ PJS-R.

f) DBleitetraacetat-Schifi-Reaktion (BTS-R.)

g} Chromséure-Schiff-Reaktion {Bauer)

wt++tt+a+s
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Die Kontrollreaktion (a) zeigte, dass weder priformierte
Aldehyde noch spontane Farbstoffbildung vorlagen. Als
perjodatreaktive Substanzen kommen grundsitzlich «-
Glykole, a-Aminoalkohole, w-Alkylaminoalkohole (mit
Ausnahme von tertidren und acylierten Aminen) und un-
ter Umstinden auch aktive Athylengruppen in Betracht.
Bei der Acetylierung {(c} werden «-Glykole und a-Amino-
alkohole der oxydierenden Wirkung der Perjodsiure ent-
zogen. Die nachfolgende milde Verseifung (d) stellt bei den
a-Glykolen, nicht jedoch bei den a-Aminocalkoholen die
urspriingliche Perjodatreaktivitidt wieder her. Athylen-
gruppen werden durch die Bromierung (e}, nicht aber
durch die Acetylierung blockiert. Das Bleitetraacetat (f)
greift wie die Perjodsdure «-Glykole und a-Aminoalko-
hole an. Es erzeugt aus Glyvkolgruppen ebenfalls zwei
Aldehydgruppen, aber je 1,2-Hydroxyaminogruppe nur
ein Aldehydradikal?. Ausserdem konnen mit der BTS-
Reaktion im Gegensatz zur PJS-Reaktion auch a-Hydro-
xysiduren erfasst werden? Mit der Bauerschen Reaktion
(g) fdrben sich die Gliafasern nicht an. Unsere histo-
chemischen Resultate, insbesondere die reversible Acety-
liernng und der negative Bromierungstest sprechen dafiir,
dass die schwacke PJS- und BTS-Reaktion der Gliafaser
nicht auf Athylengruppen oder Oxyaminosiduren (Serin,
Threonin usw.}, sondern auf a-Glykolen, das heisst prak-
tisch Kohlenhydvatbausteinen, beruht. Die Intensitit der
PJ]S-Reaktion liegt etwa in derselben Grissenordnung wie
diejenige der Kollagen- und Fibrinfasern, bei denen be-
reits quantitative chemische Analysen iiber prosthetische
Kohlenhydratkomponenten bekannt sind®-8. Allerdings
gibt es auch Gliafasern mit nur angedeutet positiver oder
negativer Perjodat-Reaktivitit. Derartige Schwankungen
im histochemischen Verhalten sind offenbar auf unter-
schiedliche physiologische und pathophysiologische Be-
dingungen zuriickzufiihren. Abschliessend sei daran er-
innert, dass die positive PJS-Reaktion der Retikulin- und
Kollagenfasern gleichfalls auf die Glykolgruppierung und
nicht auf den Oxyaminosiuren-Gehalt zuriickgefithrt
wird 1.

Summary. Histochemical investigations (periodate-
Schiff reaction, lead-tetra-acetate-Schiff reaction, chromic
acid-Schiff reaction, acetylation-, deacetylation-, and
bromination-test) of neuroglial fibres from human brain
and spinal cord indicate, that these proteinic fibres
contain a small amount of prosthetic carbohydrate. The
weak periodate reactivity of the glial fibres is due to
a-glycol groups and not to «-oxy-amino-acids.
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Experimenteller Nachweis der autochthonen
Automatie der Lymphgefisse

Bekanntlich besteht ein besonders leistungsfdhiger For-
derungsmechanismus fiir die Lymphe in den aktiv-rhyth-
mischen Kontraktionen der Lymphgefisse. Es wird an-
genommen, dass die Koordination der Tatigkeit einander
folgender Klappensegmente im Netz der Chylusgefisse
nervis gesteuert ist!. Die experimentelle Funktions-
analyse der Motorik der Lymphgefisse war bis jetzt aus-
stehend, liegt aber im Rahmen der von uns verfolgten
vergleichenden Physiologie der Gefissperistaltik 2
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Methodik. In villig isolierte, aus 2-4 Klappensegmenten
bestehende Lymphgefisse, die Ratten- oder Meerschwein-
chen-Mesenterien entnommen werden, gelingt es mit Hilfe
eines Mikromanipulators Kaniilen einzufiithren bzw. ein-
zubinden?®. Die Gefisspriparation erfolgt vorteilhaft in
Rinder-Augenkammerwasser auf einer Plexiglas-Plan-
kammer, die zur Konstanthaltung der Temperatur vom
Umwilzthermostaten aus durchstromt wird. Via Druck-
flasche und Rekordspritze werden die isolierten Klappen-
segmente perfundiert und die Druckabhingigkeit ihrer
Pulsfrequenz sowie die Wirkung anderer natiirlicher und
kiinstlicher Reize untersucht. Die kontinuierliche Regi-
strierung der autonomen Gefésskontraktionen wird photo-
elektrisch und synchron an diversen Pulsstellen (auf Fig.1
und 2 jeweils 2 benachbarte Klappensegmente) iiber einen
Niederfrequenzverstirker bei Direktschreibung vorge-
nommen?,

Resultate. Am Lymphgefdsspriparat wird der auto-
nome Puls stets durch einen intravasculdren Dehnungs-
reiz ausgelost (Fig. 1), Mit zunehmendem Binnendruck
{2~25 cm H,0) nimmt die Lymphgefdssfrequenz zu und
erreicht ein jeweils temperaturabhingiges und tonus-
abhingiges Frequenzmaximum. Als htéchste Frequenz der
aktiven Kontraktionen wurden bei optimalen Tempera-
turen 40-42°C 28/min gemessen. Hiufig pulsieren be-
nachbarte Klappensegmente als funktionelle Einheit in
strengem Alternansrhythmus, wobei die antiperistaltische
Kontraktionswelle vorherrscht und von der Region der
Lymphklappen ihren Ausgang nimmt. Der biokinetische
Temperaturbereich umfasst 23°C. Die isolierten Lymph-
gefdsse zeigen eine auffallende Temperaturempfindlich-
keit. Wihrend ein reversibler Stillstand nach Temperatur-
senkung erst bei 22°C erfolgt, tritt der irreversible Wirme-
stillstand bereits bei 46°C ein. Eine kritische Temperatur-
stufe wird bei 43°C ermittelt, auf welcher meist Frequenz-
abfall einsetzt, Bei verschiedenen Versuchstemperaturen
gewonnene Druckkurven lassen erkennen, dass in Ab-
hingigkeit vom Lymphgefdsstonus auf niederen Tempe-
raturstufen stirkere Druckreize zur Pulsauslésung bzw.
zum Erzielen eines Frequenzanstiegs angewendet werden
miissen als auf htheren (Fig. 2). Die optimale Temperatur
wird bei 40°C gefunden. In langfristigen Versuchen
konnte iiber mehrere Tage hinweg der Lymphgefisspuls
kontinuierlich registriert werden.

Die Versuche beweisen die autochthone Automatie
der Lymphgefisse, deren selbstregulatorische Aktivitit
im besonderen von Druck- und Temperaturreizen beein-
flusst wird. Weitere unvertffentlichte Untersuchungen
iiber die Verdinderungen des von uns ebenfalls registrier-
ten Elektro-Lymphangiogramms (Elg) durch chemische
Substanzen und Pharmaka sprechen eindeutig fiir die
Existenz eines myogenen Automatismus der Lymph-
gefisse.

Summary. It is shown that the peristaltic activity of
the isolated mesenterial-lymph vessels of mammals (Cavia
porcellus L.) is provoked by two different stimuli:

1. by extension (internal pressure of the vessel: 2-25 cm
H,0); 2. by temperature (biokinetic Temperature-Space
of 23°; between 22-45°C).

Based on these experiments, the autochthonous auto-
maticy of the lymph vessels has been proved.
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