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den glucosehal t igen Tyrode l6sungen  ohne Zusatz  von  
P L P S .  Die Auswanderungsarea le  wurden  nach  24 h plani-  
met r ie r t .  

Die  F igur  zeigt, dass ohne Zusatz yon  P L P S  das Aus- 
wanderungsarea l  bei Glucosezusatz  ans te ig t  und bei e inem 
Glucosegehal t  yon  2°/00 im N~.hrboden eine max ima le  Aus- 
wanderung  erre icht  wird. E ine  Ste igerung des Zuckers bis 
8 °/00 ffihrt n ich t  zu einer wei te ren  Vergr6sserung des Aus- 
wanderungsareals .  Der  Zusatz  e iner  s te ts  gleichen Kon-  
zen t ra t ion  yon  P L P S  ~nder t  dieses Verhal ten .  ]:)as Aus- 
wanderungsarea l  der  P L P S - s t i m u l i e r t e n  Leukozy t en  ist  
opine Gtucosezusatz  deut l ich  gr6sser als das  AusWande- 
rungsarea l  n icht  s t imul ie r te r  Leukozy ten  in glucose- 
f re iem N~ihrboden. Der  wesent l iche Anst ieg  erfotgt  auch  
b ier  bis zu der  Konzen t r a t i on  yon 20/o0 Glucose, bei 
einer  wei te ren  S te igerung  des Zuckers erfolgt  aber  im 
Gegensatz  zu den PLPS- f r e i en  K u l t u r e n  ein s te t iger  
Ans t ieg  der  Auswande rung  bis zu der  geprf i f ten HSchs t -  
konzen t r a t ion  yon  8°/o o Glucose;  das Area l  is t  b ier  nahezu 
doppe l t  so gross wie bei Fehlen  der  Glucose und wie bei  
de r  glelchen Glucosekonzent ra t ion  ohne  P L P S .  E ine  
wei tere  H e r a b s e t z u n g  der  Glucosekonzent ra t ion  un t e r  
d e m  W e r t  zugese tz ter  zuckerf re ier  Ty rode  (0) ist  wegen 
der  Zuckerkonzen t ra t ion  im  P la sma  n ich t  m6glich,  der  
Glucosekonzent ra t ionabh~ngige  Abfal l  der  E m i g r a t i o n  
l~sst wohl  t r o t z d e m  erwar ten ,  dass bei  we l te r  he rab-  
gese tz ten  Glucosekonzen t ra t ionen  die normale  und  be- 
senders  die P L P S  geste iger te  E m i g r a t i o n  wel te r  abs inken 
wfirde. Die Befunde  zeigen welter ,  dass die du tch  Glukose 
und  P L P S  hervorgerufene  E rh6hung  der  Leukozy ten -  
emigra t ion  zwei q u a l i t a t i v  und q u a n t i t a t i v  durchaus  
di f ferente  Ef fek te  sind. 

I n  einer  fr i iheren Arbe i t  haben  wi t  zeigen k6nnen,  dass 
bei Verd i innung  des P lasma-Embryona lex t rak tn~ ih r -  
bodens m i t  Tyrode  das Auswanderungsarea l  unbeein-  
f lusster  Leukozy t en  m i t  s te igender  Verdf innung sich n ich t  
i indert.  W i r d  dem Ni ihrboden jedoeh  eine gleichbleibende 
Konzen t r a t i on  (10 -~) P L P S  zugesetzt ,  so vergr6sser t  sieh 
mi t  zunehmender  Verd i innung  das Auswanderungsarea l .  

Durch  Verd i innung  des N~ihrbodens mi t  glucosehal t iger  
Tyrode  n i m m t  bei diesen E x p e r i m e n t e n  der  P l a smageha l t  
ab, derjenige an  Salzen und Glucose abc r  zu;  der  Geha l t  
an E m b r y o n a l e x t r a k t  wird gleich gehalten.  Da  das P l a sma  
a u f  die Auswanderungsarealgr6sse  nur  einen sehr ger ingen 
Eini luss  austibt,  ist  es nahel iegend anzunehmen,  dass die 
zus~itzliche S t imul ie rung  durch  P L P S  dem v e r m e h r t e n  
Glucosegehal t  zuzuschreiben ist. Es  ist  m6glich, dass die 
Re la t ion  G lucose /PLPS  und das gleichzei t ige Fehlen  yon  
Plasmaeiweiss  besonders  gfinstig fiir das Zus tandekom-  
men  des PLPS/Glucosee f fek tes  ist. 

EBELING ~ gibt  an, dass durch Z u s a t z  yon  6,5°/oo und 
3,90/o0 Glucose die Leukozy tenemig ra t ion  u m  20 bzw. 14% 
gesteiger t  werden  kann.  Unsere  Versuche  bes t~ t igen  die- 
sen Befund  zieIplich genau,  da  auch h ier  je  nach  Tier  eine 
Ernigra t ionsf6rderung von  20-25~o erziel t  werden  konnte .  
Bei  Zusatz  yon P L P S  ist  eine fiber den  Glucoseeffekt  ver -  
s t ~ k t e  S t imul ie rung  der  Emig ra t i on  besonders  bei den  
Glucosekonzent ra t ionen  yon  fiber 2°]00 vorhanden .  Das  
Ausmass der  Leukozy tenemig ra t ion  ist  somi t  z u m  Tel l  
v o m  Glucosestoffwechset  bes t immt ,  die Gr6sse dieses is t  
ausserdem massgebend  ffir die P L P S - W i r k u n g .  Die  K o m -  
b ina t ion  dieser  beiden F a k t o r e n  kann  wohl  auch  im Ge- 
samto rgan i smus  (zum Beispiel  Diabetes)  fiir die gestei-  
ger te  Reak t ion  der  Leukozy ten  ve ran twor t t i ch  sein. 

Summary .  The  migra t ion  of leucocytes  f rom the  bu f fy  
coa t  is inf luenced by  the  glucose concen t ra t ion  in the  
medium,  s t imula t ion  of migra t ion  resul ts  f rom concen-  
t ra t ions  of glucose up to  2°/00. Higher  concen t ra t ions  of 
glucose up to 8°/oo h a v e  no effect. The  s t imula t ing  effect  
of a cons tan t  concen t ra t ion  P L P S  increases cons iderably  
over  the  whole range of glucose concen t ra t ions  up to 8°]00. 
Op t ima l  s t imula t ion  by  P L P S  depends  therefore  on the  
glucose concent ra t ion .  

BERTHA SCHKR und R. MEIER 

I¢orschungslaboratorien der C I B A _d ktiengesellscha/t, P har- 
mazeutische Abteilung, Basel, 31, Oktober 7960. 

4 A, It, I~.BELIN6, Prec. Soc. exp. Biol., N.Y. 34, 886 (1936). 

Q = A~M 

3 

0 ~. 4 6 8 %0 Glucose 

Ordinate. Relative AuswanderungsgrSsse: A = Auswanderungsareal, 
M = Explantat. Abszisse. °loo Glucose berechnet auf den N~hrboden 
ohne Berficksichtigung der Plasma- und Embryonalextraktglucose, 
die in allen Knlturcn gleich ist und ca. 0,5°[oo betr~gt. N~ihrb~den: 
a) feste Phase: 1,5 cm ~ Plasma, 0,15 cm s Embryonalextrakt, Tyrode 
ad 3 em3. b) ftfissige, nach dem Gerinnen von a fiberschichtete Phase: 
Tyrode 3 cm a. Heller Stab. Kulturen iiberschichtet mit Tyrode mit 
entsprechendem Glucosegehalt. Schwarzer Stab. Kulturen fiber- 
schichtet mit Lipopolysaecharid 10-7-haltiger Tyrode mit entspre- 

chendem Glucosegehalt. 

Z u r  H i s t o c h e m i e  d e r  G l i a f a s e r  

Der  chemische Aufbau  der  Gliafaser ist  im Gegensatz  
zu anderen  Faserpro te inen  ( F i b r i n ,  Kol lagen,  Elas t in ,  
Ret icul in)  wei tgehend  ungekl~rt .  Mit te ls  h i s to topoche-  
mischer  Methoden  1, 2 wurde  daher  untersucht ,  welche reak-  
tionsf~.higen Gruppen  der  schwach positiven Perjods~ure- 
Schi[J-Reaktion der Gila/user zugrunde  liegen. An ver -  
schiedenen Gl ia fasers t rukturen  v o m  Gehirn  und  Rficken-  
m a r k  des Menschen (formalinf ixier te  Paraf f inschni t te )  
e rz ie l ten  wir  folgende Ergebnisse :  

a) Jodat-Schiff-Reaktion (Kontrolle) 
b) Perjedat-Schiff-Reaktion (PJS-R.) + 
c) Acetylierung + PJ  S-R. 
d) Acetylierung + EntacetyIierung (KOH) + PJ  S-R. + 
e) Bromierung + PJ  S-R. + 
f) Bleitetraacetat-Schiff-Reaktion (BTS-lZ.) + 
g} Chromsi~ure-Schiff-Reaktiou (Bauer) 

1 W. GRAUMANN, Acta histochem. I, 116 (1954155). 
W. Lit,P, Histoehem. Methoden, Mfinchen (fortIaufend). 

3 j .  BANGA und J. BAL6, Acta physiol., Budap. 6, 235 (1954). 
4 R. BANGLE, und W. C. AL~ORn, J. Histochem. 2, 62 (1954). 

W. GRASS*IANN, und H. SCHLEICH, Biochem. ZbL 277, 320 (1935). 
G j .  BEEK, J. Amer. lether chem. Ass. 36, 696 (1941). 

Z. STAR*Z et aL, Hoppe-Seyler's Z. 295, 29 (1953}. 
8 ST. SZ£RA und D. BAGGY, Acta physiol., Budap. 4, 229 (t953). 
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Die Kontrol l reakt ion (a) zeigte, dass weder pr~formierte 
Aldehyde noch spontane Farbstof tbi ldung vorlagen. Als 
per jodat reakt ive  Substanzen kommen grunds~tzlich ~- 
Glykole, c¢-Aminoalkohole, c¢-AlkylaminoMkohole (mit 
Ausnahme von terti~iren und acylierten Aminen) und un- 
ter  Umst~nden auch akt ive .21.thylengruppen in ]3etracht. 
Bei der Acetylierung (c) werden ~¢-Glykole und ~-Amino- 
alkohole der oxydierenden Wirkung der PerjodsS.ure ent- 
zogen. Die nachfolgende milde Verseifung (d) stelIt bei den 
a-Glykolen, nicht jedoch bei den a-Aminoalkoholen die 
ursprfingliche Per joda t reakt iv i t~ t  wieder her. tkthylen- 
gruppen werden dutch die Bromierung (e), nicht aber  
dutch die Acetylierung blockiert.  Das Blei te t raacetat  (f) 
greift  wie die Perjods~iure a-Glykole und ~-Aminoalko- 
hole an. Es erzeugt aus Glykolgruppen ebenfalls zwei 
Aldehydgruppen,  abe t  je I,  2=Hydroxyaminogruppe nur 
ein Aldehydradika l  2. Ausserdem k6nnen nfit der BTS- 
Reakt ion im Gegensatz zur PJS-Reak t ion  auch a-Hydro-  
xys~turen erfasst werden*. Mit der  Bauerschen Reakt ion 
(g) f~rben sich die Gliafasern nicht  an. Unsere histo- 
chemischen Resultate ,  insbesondere die reversible Acety-  
Iierung und der negative ]3romierungstest sprechen daffir, 
dass die sdzwacke PJS-  und BTS-Reakt ion  der  Gliafaser 
nicht  auf ~ thy lengruppen  oder Oxyaminos~uren (Serin, 
Threonin usw.), sondern auf ~-Glykolen, das heisst prak- 
tisch Kohlenhydratbausteinen, beruht.  Die Intensi t~t  der  
PJ S-Reaktion liegt etwa in derselben Gr6ssenordnung wie 
diejenige der Kollagen- und Fibrinfasern,  bei denen be- 
reits quant i ta t ive  chemische Analysen fiber prosthetische 
I£ohlenhydratkomponenten bekannt  sind 8-~. Allerdings 
gibt  es auch Gliafasern mi t  nur angedeute t  posi t iver  oder 
negativer  Perjodat-Reaktivit~it .  Derart ige Schwankungen 
im histochemischen Verhal ten sind offenbar auf unter-  
schiedliche physiologische und pathophysiologische Be- 
dingungen zurfickzufiihren. Abschliessend sei daran er- 
innert, dass die positive PJS-Reak t ion  der Ret ikul in-  und 
Kollagenfasern gleichfalls auf die Glykolgruppierung und 
nicht  auf den Oxyaminos~uren-Gehalt  zuriickgeffihrt 
wird ~. 

Summary. Histochemical investigations (periodate- 
Schiff reaction, lead-tetra-acetate-Schiff  reaction, chromi c 
acid-Schiff reaction, acetylation-,  deacetylation-,  and 
bromination-test)  of neuroglial fibres from human brain 
and spinal cord indicate, t h a t  these proteinic fibres 
contain a small amount  of prosthetic carbohydrate .  The 
weak periodate react ivi ty  o f  the glial fibres is due to 
~-glycol groups and not  to a-oxy-amino-acids.  
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E x p e r i r n e n t e l l e r  N a c h w e i s  der  a u t o c h t h o n e n  
A u t o m a t i e  der  L y m p h g e f i i s s e  

Bekanntl ich besteht  ein besonders leistungsfiihiger FSr- 
derungsmechanismus ffir die Lymphe in den ak t iv- rhyth-  
mischen Kontrakt ionen der Lymphgef~sse. Es wird an- 
genommen, dass die IKoordination der T~tigkeit  einander 
folgender Klappensegmente im Netz der Chylusgefiisse 
nerv6s gesteuert  ist  I. Die experimentelle Funktions-  
analyse der Motorik der Lymphgefiisse war bis je tz t  aus- 
stehend, hegt  abe t  im Rahmen der von uns verfolgten 
vergleichenden Physiologic der Gefiissperistaltik*. 

Methodik. In v611ig isolierte, aus 2-4 Klappensegmenten 
bestehende Lymphgef~sse, die Rat ten-  oder Meerschwein- 
chen-Mesenterien entnommen werden, gelingt es mit  Hilfe 
eines Mikromanipulators  Kanfilen einzuffihren bzw. ein- 
zubinden 8. Die Gef~sspr/iparation erfolgt vor te i lhaf t  in 
Rinder-Augenkammerwasser  auf einer Plexiglas-Plan- 
kammer,  die zur Kons tan tha l tung  der Temperatur  vom 
Umw~lzthermostaten aus durchs t r6mt  wird. Via Druck- 
flasche und Rekordspri tze  werden die isolierten Klappen-  
segmente perfundtert  und die Druckabh~ngigkei t  ihrer 
Pulsfrequenz sowie die Wirkung anderer  nati ir l icher und 
kfinstlicher Reize untersucht .  Die kontinuierliche Regi- 
str ierung der autonomen Gef~sskontraktionen wird photo-  
elektrisch und synchron an diversen Pulsstellen (auf Fig. 1 
und 2 jeweils 2 benachbar te  Klappensegmente)  fiber einen 
Niederfrequenzverst~irker bei Direktschreibung vorge- 
nommen 4. 

Resultate. Am Lymphgef/ isspr~parat  wird der auto-  
nome Puls stets dutch einen intravascuI~iren Dehnungs- 
reiz ausgel6st (Fig. 1). Mit zunehmendem Binnendruck 
(2-25 cm H20 ) n immt  die Lymphgefiissfrequenz zu und 
erreicht ein jeweils temperaturabh~ngiges  und tonus-  
abh~tngiges Frequenzmaximum. Als h6chste Frequenz der 
akt iven Kontrakt ionen wurden bei opt imalen Tempera-  
turen 40-42°C 28/min gemessen. H~ufig pulsieren be- 
nachbarte  Klappensegmente als funktionelle Einhei t  in 
strengem Alternansrhythmus,  wobei die ant iperis tat t ische 
Kontraktionswelte vorherrscht  und yon der Region der 
Lymphklappen  ihren Ausgang nimmt.  Der biokinetische 
Temperaturbereich umfasst  23°C. Die isolierten Lymph-  
gefiisse zeigen eine auffallende Temperaturempfindl ieh-  
keit. W~ihrend ein reversibler Sti l ls tand nach Temperatur-  
senkung erst  bei 22°C erfolgt, t r i t t  der i rreversibleW~rme- 
st i l ls tand bereits bei 46°C ein. Eine kritische Temperatur-  
stufe wird bei 43°C ermit tel t ,  auf welcher meist  Frequenz- 
abfall  einsetzt, Bei verschiedenen Versuchstemperaturen 
gewonnene Druckkurven lassen erkennen, dass in Ab- 
h~ngigkeit vom Lymphgefiisstonus auf niederen Tempe- 
ra turs tufen st~irkere Druckreize zur PulsauslSsung bzw. 
zum Erzielen eines Frequenzanstiegs angewendet werden 
mfissen als auf h6heren (Fig. 2). Die optimale Temperatur  
wird bei 40°C gefunden. In  langfristigen Versuchen 
konnte fiber mehrere Tage hinweg der Lymphgel~isspuls 
kontinuierl ich registr iert  werden. 

Die Versuche beweisen die autochthone Automat ic  
der  Lymphgef~isse, deren selbstregulatorische Aktivit~it 
im besonderen von Druck- und Temperaturreizen beein- 
flusst wird, Weitere unver6ffentlichte Untersuchungen 
fiber die Ver~nderungen des von uns ebenfalls registrier- 
ten Elekt ro-Lymphangiogramms (Elg) durch chemisehe 
Substanzen und Pha rmaka  sprechen eindeutig fiir die 
Existenz eines myogenen Automat ismus der Lymph-  
gef~sse. 

Summary. I t  is shown tha t  the peristal t ic ac t iv i ty  of 
the isolated mesenter ial- lymph vessels of mammals  (Cavia 
porcellus L.) is provoked by  two different s t imuli :  
I. by  extension (internal pressure of the  vessel: 2-25 cm 
H~O) ; 2. by  temperature  (biokinetic Tempera ture-Space  
of 23% between 22-45°C). 

Based on these experiments,  the  autochthonous auto-  
mat icy  of the  lymph vessels has been proved. 
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